Zatacznik nr 4 do zalgcznika do uchwaty nr 388/L./2023 Senatu PW

z dnia 28 czerwca 2023 r.

Opis poszczegolnych przedmiotow lub grup przedmiotow dla studiow podyplomowych
pn. Utrzymanie obiektow hydrotechnicznych prowadzonych
na Wydziale Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny)

Utrzymanie obiektow
hydrotechnicznych (UOH)

zdalny / stacjonarny

Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy
przedmiotu z przypisang liczba godzin

2ECTS (1ECTS za
zajgcia zdalne, 1 ECTS
za zajecia stacjonarne)

wyktad (14h): zdalnie,
¢wiczenia audytoryjne
(4h): stacjonarnie

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotoéw

Eksploatacja i utrzymanie;

Pojecie trwato$ci materialu budowlanego i budowli. Zagadnienia formalno-prawne
utrzymania: kontrole okresowe, oceny stanu bezpieczenstwa, ksigzka obiektu budowlanego.
instrukcje obstugi i uzytkowania. Monitoring i jego
wykorzystanie w utrzymaniu obiektu. Utrzymanie, konserwacja, naprawa, remont.
Programowanie remontéw. Dokumentacja, nadzor i1 koszty remontu.

zaliczenia)

6 Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektoéw uczenia si¢ (warunki i sposob

Kolokwium pisemne, praca koncowa.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotow i ich
" | odniesienie do efektow uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy
przedmiotow

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotow

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow
podyplomowych

Wiedza

UOHP_WO01

Ma rozszerzong wiedza na temat procedur
formalno-prawnych zwigzanych z utrzymaniem
i remontami obiektow hydrotechnicznych.

UOH_Wo01

UOHP_W02

Ma podstawowa wiedze o monitoringu i jego
wykorzystaniu w obiektach hydrotechnicznych.

UOH_W03

UmiejetnoSci

UOHP_UO1

Prawidlowo poshuguje si¢ wybranymi normami,
wytycznymi i dokumentami formalno-
prawnymi w celu rozwigzania problemu
decyzyjnego.

UOH_U01

UOHP_U02

Potrafi analizowa¢ proponowane rozwigzania
problemdéw inwestycyjnych w kontekscie
prawidtowego rozstrzygnigcia formalno-

prawnego.

UOH_U02

Kompetencje spoteczne

UOHP_KO01

Ma $wiadomo$¢ potrzeby przestrzegania
przyjetych zasad bezpieczenstwa w zakresie
utrzymania obiektow hydrotechnicznych
oraz zasad etyki zawodowe;j.

UOH_KO1

UOHP_KO02

Rozumie potrzebe ciggltego podnoszenia swoich
kompetencji w zakresie wiedzy formalno-
prawnej oraz technicznej.

UOH_KO3
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Zatacznik nr 4 do zalgcznika do uchwaty nr 388/L./2023 Senatu PW
z dnia 28 czerwca 2023 r.

Wybrane zagadnienia
inwestycji
1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu 1 modernizacji obiektow
hydrotechnicznych
(IOH)
2. | Tryb prowadzenia zaje¢¢ (zdalny/stacjonarny) zdalny
3 Liczba punktow EC']?S przypisana do przedmiotu 3ECTS
lub grupy przedmiotoéw
n Formy prowadzenla} zaJe;c‘dIa przedmlotu lub grupy wyklad (28h)
przedmiotu z przypisang liczba godzin
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Podstawy budownictwa wodnego. Wybrane zagadnienia formalno-prawne: prawo
budowlane, wodne, prawo ochrony srodowiska. Wstepne studium wykonalnosci: Analiza
wariantowa z uwzglednieniem odpornosci na zmiany klimatu, Analiza kosztow 1 korzysci
w tym analiza ekonomiczna i finansowa i inne elementy wymagane np. przy staraniu si¢
o zewngtrzne $rodki finansowe. Konflikty spoleczne przy planowaniu i realizacji inwestycji:
przyczyny, rodzaje, skutki, przyklad konfliktow spotecznych (w tym konflikty
ekologiczne). Rola i interpretacja wzorca tzw. rozwoju zrownowazonego (sustainable
development). Rola spoteczenstwa w planowaniu i realizacji inwestycji (sprzymierzency
i przeciwnicy). Sposoby wyrazania opinii i stanowisk. Dokumentacja, uzgodnienia
I procedury przy modernizacji obiektoéw hydrotechnicznych w ujeciu formalno-prawnym
i technicznym: Plan Funkcjonalno-Uzytkowy, Specyfikacja Istotnych Warunkow
Zamowienia. Realizacja projektu, nadzor, odbiory, gwarancje i rekojmia. Srodowiskowe
uwarunkowania gospodarki wodnej.

5 Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob
" | zaliczenia)

Kolokwium pisemne, sprawozdania.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw 1 ich

! odniesienie do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢ Symbol efektu uczenia si¢

dla przedmiotu lub grupy Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu dla programu studiow

lub grupy przedmiotdéw

przedmiotow podyplomowych
Wiedza
Ma rozszerzong wiedz¢ na temat procedur
formalno-prawnych zwigzanych
I0H_ W01 z utrzymaniem obiektéw hydrotechnicznych, UOH_Wo01

kontroli okresowych, oceny stanu
technicznego, instrukcji eksploatacji
i utrzymania.

Ma poglebiong wiedze z zakresu studium
wykonalnosci obiektow budowlanych:
IOH_W02 dokumentacja, uzgodnienia, procedury, UOH_W02
analizy konfliktow spotecznych przy
planowaniu i realizacji inwestycji.

Ma podstawowa wiedze
0 budownictwie wodnym,
oraz $srodowiskowych uwarunkowaniach
gospodarki wodnej.

IOH_WO03 UOH_WO03

Umiejetnosci

Prawidtowo postuguje si¢ wybranymi
normami oraz umie interpretowac regulacje
prawne w celu rozwigzania konkretnego
IOH_U01 problemu decyzyjnego; posiada umiejgtnosc UOH_u01
samodzielnego znajdowania rozwigzania
konkretnego problemu
i podejmowania rozstrzygniec.
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z dnia 28 czerwca 2023 r.

IOH_U02

Potrafi samodzielnie wykonywac¢ pracg na
wyzszych szczeblach zarzadzania w
przedsigbiorstwie nadzorujacym obiekty
hydrotechniczne.

UOH_U03

IOH_U03

Posiada umiejetno$¢ zarzadzania zasobami
ludzkimi, materialnymi
i informacyjnymi w celu skutecznego
i efektywnego wykonania zadan
projektowych.

UOH_U06

Kompetencje spoleczne

IOH_K01

Ma $§wiadomo$¢ przestrzegania przyjetych
zasad etyki zawodowej
oraz dziatania w sposob bezpieczny
i profesjonalny.

UOH_KO1

IOH_K02

Ma $§wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci
za bezpieczenstwo realizowanego zadania,
a takze koszty 1 poprawne rozwigzania
techniczne.

UOH_KO02

IOH_K03

Rozumie potrzebg ciagltego uaktualniania
swojej wiedzy w zakresie formalno-prawnym
oraz technicznym, a takze podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

UOH_KO03
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Zatacznik nr 4 do zalgcznika do uchwaty nr 388/L./2023 Senatu PW

z dnia 28 czerwca 2023 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

2. | Tryb prowadzenia zaje¢¢ (zdalny/stacjonarny)

Ocena stanu technicznego
budowli hydrotechnicznych
(OST)

zdalny / stacjonarny

Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub

2 ECTS (1 ECTS

3. zedmiotow za zajecia zdalne, 1 ECTS
grupy p za zajecia stacjonarne)
L, . wyktad (8h): zdalnie,
n Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy ¢wiczenia audytoryjne (8h):

przedmiotu z przypisang liczba godzin

stacjonarnie

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Starzenie 1 korozja materiatbw budowlanych. Pojecie trwato$ci materiatu budowlanego
i budowli. Procesy wplywajace na trwato$§¢ budowli hydrotechnicznych. Diagnostyka
konstrukcji. Metody badan konstrukcji z betonu i ziemnych. Badania i ocena wtasciwosci
materialdéw na potrzeby oceny stanu i bezpieczenstwa. Ocena stanu technicznego obiektow
hydrotechnicznych. Ocena bezpieczenstwa obiektu.

6 Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposéb

zaliczenia)

Kolokwium pisemne, praca koncowa.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotow i ich

odniesienie do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy
przedmiotow

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow
podyplomowych

Wiedza

OST_Wo1

Ma rozszerzong wiedz¢ na temat kontroli
okresowych, oceny stanu technicznego budowli
hydrotechnicznych.

UOH_Wo1

OST_W02

Ma wiedz¢ umozliwiajacg zrozumienie natury
zjawisk korozyjnych materiatdéw budowlanych,
zna podstawowe kryteria doboru zabezpieczen
antykorozyjnych, metody badawcze i oceny
wlasciwosci materiatdw na potrzeby oceny
stanu technicznego.

UOH_W04

OST_W02

Ma rozszerzong wiedzg na temat oceny stanu
technicznego budowli hydrotechnicznych,
formutowaniu opinii i ekspertyz technicznych,
okre$lenia zakresu remontu lub modernizacji.

UOH_WO05

UmiejetnoSci

0ST_U01

Potrafi sprawnie postugiwac si¢ zaawansowang

wiedza z zakresu diagnostyki konstrukc;ji,

ze szczegdlnym uwzglednieniem utrzymania

obiektow hydrotechnicznych, umozliwiajaca
samodzielne rozwigzywanie problemow,

opracowywanie i wdrazanie projektow,
organizowanie i rozwijanie zespotow
pracowniczych i kierowanie nimi.

UOH_U04

0ST_U01

Potrafi wskaza¢ optymalne techniki
i technologie stosowane w diagnostyce
oraz remontach obiektow hydrotechnicznych.

UOH_U07

Kompetencje spoleczne

OST_KO01

Ma $§wiadomos¢ potrzeby przestrzegania
przyjetych zasad oceny stanu technicznego
obiektow wodnych.

UOH_K01

0ST_K02

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci
za poprawnie realizowane zadania.

UOH_K02

OST_KO03

Rozumie potrzebe cigglego podnoszenia swoich
kwalifikacji zawodowych i osobistych.

UOH_K03
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Zatacznik nr 4 do zalgcznika do uchwaty nr 388/L./2023 Senatu PW
z dnia 28 czerwca 2023 r.

Oceny stanu
1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu bezpieczenstwa obiektow
hydrotechnicznych (OB)

2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) zdalny / stacjonarny

Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub 3ECTS(1ECTSza

2 I zajecia zdalne, 2 ECTS za
ST DA GO zajecia stacjonarne)
wyktad (12h): zdalnie,
4 Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy ¢wiczenia audytoryjne
" | przedmiotu z przypisang liczba godzin (6h), ¢wiczenia projektowe

(4h): stacjonarnie

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Opinie i ekspertyzy techniczne. Badania stanu konstrukcji; monitoring badawczy
I ostrzegawczy — systemy ASTKZ. Ocena bezpieczenstwa. Podstawy zarzadzania ryzykiem
obiektéw technicznych. Podstawy zarzadzania ryzykiem obiektéw hydrotechnicznych.

5 Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob
" | zaliczenia)

Kolokwium pisemne, praca koncowa.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich
" | odniesienie do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy
przedmiotow

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow
podyplomowych

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotow

Wiedza

OB_W01 Ma wiedze umozliwiajaca ocene

bezpieczenstwa obiektu hydrotechnicznego. UOH_Wo4

Ma rozszerzong wiedz¢ na temat oceny stanu

bezpieczenstwa obiektow hydrotechnicznych,

formutowaniu opinii i ekspertyz technicznych,
podstawach zarzadzania ryzykiem.

OB_W02 UOH_WO05

Umiejetnosci

Potrafi analizowaé proponowane rozwigzania
OB_U01 konkretnych problemow w zakresie UOH_U02
bezpieczenstwa obiektu hydrotechnicznego.

Potrafi samodzielnie wykonywac prace
OB_U02 zwigzang z bezpiecznym utrzymaniem obiektow UOH_U03
hydrotechnicznych.

Kompetencje spoleczne

Rozumie potrzebe nieustannego podnoszenia
kompetencji w zakresie specjalistycznej wiedzy
w zakresie monitoringu i oceny niezawodnosci

budowli wodnych.

OB_KO01 UOH_K03

Rozumie potrzebg i odpowiedzialno$¢
przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez
OB_KO01 srodki masowego przekazu informacji UOH_KO04

o bezpieczenstwie oraz ryzyku zwiazanym
z eksploatacja obiektow hydrotechnicznych.
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Zatacznik nr 4 do zalgcznika do uchwaty nr 388/L./2023 Senatu PW
z dnia 28 czerwca 2023 r.

Techniki i technologie

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu remontowe (TR)

2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) zdalny / stacjonarny
4 ECTS (1 ECTS za

Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub

2 L zajecia zdalne, 3 ECTS
SRRy L za zajgcia stacjonarne)
wyktad (4h): zdalnie,
4 Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy ¢wiczenia laboratoryjne
" | przedmiotu z przypisana liczba godzin (8h), ¢wiczenia projektowe

(8h): stacjonarnie

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotoéw

Strategie remontéw i podstawowe metody napraw betonowych i ziemnych budowli
hydrotechnicznych. Wyburzenia i przygotowanie powierzchni. Wzmacnianie. Iniekcje
w remontach budowli z betonu. Reprofilacja. Oktadzina zelbetowa. Beton natryskowy.
Remonty ziemnych budowli hydrotechnicznych. Przestony przeciwfiltracyjne. Technologia
iniekcji w remontach budowli ziemnych i stabilizacji podtoza skalnego. Projektowanie prac
iniekcyjnych. Sprawdzenie skuteczno$ci iniekcji. Zabezpieczenie zdegradowanego
podtoza. Geomembrany w remontach budowli ziemnych. Alternatywne strategie remontow
— konstrukcje biotechniczne. Remonty elementow z mieszanek mineralno-asfaltowych.

6 Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob
" | zaliczenia)

Kolokwium pisemne, praca koncowa.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich
" | odniesienie do efektow uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy
przedmiotow

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow
podyplomowych

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotow

Wiedza

Ma poglebiong wiedze na temat technik
i technologii remontowych, nowoczesnych
technologii betondow hydrotechnicznych,
TR_WO01 technologii uszczelnien budowli wodnych, UOH_W06
napraw i remontoéw budowli betonowych
i ziemnych, innych nowoczesnych technologii
remontowych i materiatdw naprawczych.

Umiejetnosci

Potrafi opracowaé odpowiednie proponowane
TR_UO1 technologie remontowe w zakresie UOH_U02
konkretnych obiektow hydrotechnicznych.

Posiada umiejetnosci zarzadzania zasobami
ludzkimi, materialnymi i informacyjnymi
w celu skutecznego opracowania projektu

remontu obiektu hydrotechnicznego.

TR_UO1 UOH_U06

Kompetencje spoleczne

Ma $wiadomo$¢ potrzeby dzialania w sposob
TR_KO01 profesjonalny wykorzystujac UOH_KO01
najefektywniejsze technologie remontowe.

Ma $§wiadomos¢ odpowiedzialnosci przyjete
TR_KO02 strategie remontowe i wykorzystane w nich UOH_KO02
materialy naprawcze.

Rozumie potrzeb¢ zdobywania wiedzy
TR_KO03 specjalistycznej z zakresu nowoczesnych UOH_KO03
technologii i materiatow naprawczych.
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Zatacznik nr 4 do zalgcznika do uchwaty nr 388/L./2023 Senatu PW
z dnia 28 czerwca 2023 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu Zajecia terenowe (ZT)
2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny
3 Liczba punktqw ECTS przypisana do przedmiotu lub 2 ECTS
grupy przedmiotow
n Formy prowadzenla} zaJe;c‘dIa przedmlotu lub grupy zajecia terenowe (25h)
przedmiotu z przypisang liczba godzin

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

Zajecia terenowe sg integralnym elementem programu studiéw podyplomowych, pozwalaja
na bezposrednie poznanie obiektu hydrotechnicznego w trakcie lub po wykonywanym
remoncie (modernizacji). W czasie zaj¢¢ terenowych studenci zapoznajg si¢ z trwajacymi /
zakonczonymi pracami remontowymi na wybranym obiekcie hydrotechnicznym,
zdobywaja wiedz¢ praktyczng na temat charakterystycznych cech i problemow danej
technologii remontowej (materiatbw wykorzystanych w tym celu). Majg rowniez
mozliwo$¢ lepszego zrozumienia, poszerzenia i utrwalenia zdobywanej podczas studiow
wiedzy teoretycznej, rozwijania zdolno$ci postrzegania zwigzkéw 1 zaleznosci
zachodzacych w $srodowisku, w ktorym obiekt jest eksponowany. Studenci ksztattuja wiele
umiejetnosci praktycznych, np. sporzadzanie szkicow detali, wykonywaniu obliczen
zuzycia materialdw naprawczych, formulowania wnioskow z obserwacji 1 badan
terenowych.

5 Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob
" | zaliczenia)

Ocena aktywnosci i dyskusja na zajeciach.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw 1 ich

7 odniesienie do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy
przedmiotow

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow
podyplomowych

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Wiedza

Ma podstawowa wiedze o budownictwie
wodnym, monitoringu i jego wykorzystaniu
ZT_Wo01 W utrzymaniu obiektow hydrotechnicznych, UOH_W03
srodowiskowych uwarunkowaniach

gospodarki wodne;j.

Ma rozszerzong wiedzg o ocenie stanu
technicznego obiektow hydrotechnicznych,
ZT_W02 prawidlowym sposobie jego bezpiecznego UOH_W05
utrzymania, okreslenia zakresu remontu lub

modernizacji.

Umiejetnosci

Potrafi sprawnie postugiwac si¢
zaawansowang wiedza
ZT_U01 z uwzglednieniem utrzymania obiektow UOH_U04
hydrotechnicznych, umozliwiajaca
samodzielne rozwigzywanie problemow.

Potrafi wskaza¢ optymalne technologie
ZT_U01 stosowane w diagnostyce oraz remontach UOH_u07
obiektow hydrotechnicznych.

Kompetencje spoleczne

Ma $wiadomos¢ potrzeby przestrzegania
ZT_KO01 zasad etyki zawodowej i dziatania w sposob UOH_KO01
profesjonalny.

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci
ZT_KO02 za wspolnie realizowane zadania zwigzane UOH_KO02
z pracg zespotowa.
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1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu Gospodarka wodna (GW)

2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) zdalny / stacjonarny

2 ECTS (LECTS za
zajecia zdalne, 1 ECTS

Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub

B [P G5 za zajecia stacjonarne)
L, . wyktad (8h): zdalnie,
n Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy éwiczenia komputerowe

przedmiotu z przypisang liczba godzin

(8h): stacjonarnie

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotoéw

Hydrologiczne podstawy gospodarowania wodg (rodzaje, postac i zrodta danych o zasobach
wodnych). Zaopatrzenie w wode roznego typu uzytkownikow wod (obliczanie
i modelowanie potrzeb wodnych, kryteria oceny zadania zaopatrzenia w wode, pobory
zwrotne 1 bezzwrotne, uzytkowania konsumpcyjne i niekonsumpcyjne). Obliczanie
przeplywoéw nienaruszalnych i/lub $rodowiskowych. Priorytety (hierarchia) uzytkowania
zasobow wodnych. Alokacja (rozrzad) zasobéw wodnych. Gospodarowanie woda
na obiektach hydrotechnicznych (zbiornik retencyjny, kanal przerzutowy). Rola bilansu
wodno-gospodarczego w gospodarowaniu zarzadzaniu zasobami wodnymi oraz podstawy
metodyczne jego opracowywania. Ocena wielkosci zasobéw dyspozycyjnych zwrotnych
i bezzwrotnych.

6 Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob
" | zaliczenia)

Kolokwium pisemne, praca koncowa.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéow 1 ich
" | odniesienie do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy

Symbol efektu uczenia si¢

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu dla programu studiow

lub grupy przedmiotow

przedmiotow podyplomowych
Wiedza
Ma podstawowg wiedze
GW_Wo1 o gospodarowaniu woda, ocenie i analizie UOH_W07

wielkos$ci zasobow dyspozycyjnych
zwrotnych i bezzwrotnych.

UmiejetnoSci

Potrafi analizowaé problemy powstajace
GW_U01 W procesie inwestycji oraz utrzymania UOH_U02
obiektow hydrotechnicznych.

Potrafi prawidtowo analizowac
GW_U02 gospodarowanie wody w obiektach UOH_U08
hydrotechnicznych.

Kompetencje spoteczne

Ma $§wiadomos¢ odpowiedzialno$ci
GW_KO01 za realizowane zadania w zakresie UOH_KO02
gospodarki wodnej.

Rozumie odpowiedzialnos¢ przekazywania
GW_KO02 rzetelnych informacji spoteczenstwu UOH_KO04
w $rodkach masowego przekazu.
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Zatacznik nr 4 do zalgcznika do uchwaty nr 388/L./2023 Senatu PW

z dnia 28 czerwca 2023 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

Monitoring wod (MW)

2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny)

Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub
grupy przedmiotow

Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy
przedmiotu z przypisang liczba godzin

zdalny / stacjonarny

2 ECTS (1 ECTS za zajecia
zdalne, 1 ECTS za zajecia
stacjonarne)

wyktad (8h): zdalnie,
¢wiczenia komputerowe
(4h): stacjonarnie

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Struktura sieci 1 programy pomiarowe monitoringu wod powierzchniowych rzek jezior, wod
przybrzeznych i przejsciowych. Metodyki oceny biologicznych, fizykochemicznych
elementow jakosci srodowiska wodnego. Hydromorfologiczny indeks rzeczny. Ocena stanu
ekologicznego i chemicznego. Monitoring wod podziemnych.

6. . .
zaliczenia)

Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob

Kolokwium pisemne, praca koncowa

7.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotéw i ich
odniesienie do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy
przedmiotow

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow
podyplomowych

Wiedza

MW_Wo01

Ma poglebiona wiedzg na temat monitoringu wod

powierzchniowych, hydromorfologicznego
indeksu rzecznego.

UOH_WO08

UmiejetnoSci

MW_U01

Prawidtowo postuguje si¢ wybranymi
normami i aktami prawnymi.

UOH_U01

MW_U02

Potrafi prawidtowo analizowa¢ dane uzyskane
z monitoringu wod powierzchniowych w celu
dokonania oceny stanu.

UOH_U08

Kompetencje spoleczne

MW_Ko01

Ma $wiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad
profesjonalnej oceny stanu ekologicznego
i chemicznego wod.

UOH_KO1

MW_KO02

Rozumie potrzebe cigglego podnoszenia
kwalifikacji w zakresie oceny wskaznikow
jakosci srodowiska wodnego.

UOH_KO3
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Zatacznik nr 4 do zalgcznika do uchwaty nr 388/L./2023 Senatu PW

z dnia 28 czerwca 2023 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

Ochrona wod (OW)

2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny)

Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu
lub grupy przedmiotoéw

Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy
przedmiotu z przypisang liczba godzin

zdalny / stacjonarny

2 ECTS (1 ECTS za zajecia
zdalne, 1 ECTS za zajecia
stacjonarne)

wyktad (6h): zdalnie,
¢wiczenia komputerowe
(6h): stacjonarnie

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Zapoznanie z procesami zachodzacymi w wodach powierzchniowych ptynacych i stojacych
ze szczegdlnym uwzglednieniem presji na te Srodowiska. Zagrozenie eutrofizacja i nie
troficznymi zagrozeniami wod powierzchniowych. Opis matematyczny podstawowych
proceséw zachodzacych $rodowisku wodnym istotnych dla stanu wod. Zdobycie
umiejetnosci prognozowania zmian wskaznikow jako$ci za pomoca prostych modeli
matematycznych Modelowanie jako$ci wod powierzchniowych z wykorzystaniem jezyka

programowania R.

5 Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob

zaliczenia)

Kolokwium pisemne, praca koncowa.

7.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotéw i ich
odniesienie do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy
przedmiotow

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow
podyplomowych

Wiedza

OW_Wo1

Ma poglebiong wiedzg na temat eutrofizacji i nie
troficznego zagrozenia wod powierzchniowych.
Zna procesy zachodzace w wodach
powierzchniowych ptynacych i stojacych
i ich opis matematyczny.

UOH_Wo08

UmiejetnoSci

OW_U01

Potrafi postugiwac si¢ zaawansowang wiedza
umozliwiajacg przygotowanie prostych
modeli sSrodowiska wodnego.

UOH_U04

OW_U02

Posiada umiejetno$¢ przygotowania sprawozdania
dotyczacego jakosci wod powierzchniowych.

UOH_U05

Kompetencje spoleczne

OW_KO01

Ma $§wiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad
etyki zawodowej i przeciwdziatania zagrozeniom
zwigzanym z eutrofizacja i nie troficznymi
zagrozeniami wod powierzchniowych.

UOH_KO1

OW_KO02

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sig¢
w zakresie modelowania jakosci
wod powierzchniowych.

UOH_KO3
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Zatacznik nr 4 do zalgcznika do uchwaty nr 388/L./2023 Senatu PW
z dnia 28 czerwca 2023 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu Hydrologia inzynierska (HI)

2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) zdalny / stacjonarny

Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu 2 ECTS (1 ECTS za zajecia

3. lub aruoy orzedmiotdw zdalne, 1 ECTS za zajecia
grupyp stacjonarne)
L, . wyktad (10h): zdalnie,
n Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy ¢wiczenia komputerowe

przedmiotu z przypisang liczba godzin

(10h): stacjonarnie

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

Podstawowe pojecia (zlewnia rzeczna, dorzecze, obszar dorzecza, przekrdj hydrometryczny, przekroj
wodowskazowy, cykl hydrologiczny, rok hydrologiczny). Zakres pomiaréw hydrologicznych
i meteorologicznych dla potrzeb zarzgdzania zasobami wodnymi. Zakres informacji hydrologicznych
prowadzonych i udostepnianych przez IMGW PIB. Problem jednorodnosci hydrologicznych ciagow
danych pomiarowych, potrzeba ich naturalizacji. Bilans wodny zlewni — metody obliczania
sktadowych bilansu. Formy informacji hydrologicznej wykorzystywanej w gospodarowaniu woda
oraz metody ich wyznaczania (wieloletnie ciagi przeplywoéw S$rednich okresowych, przepltywy
charakterystyczne glowne, przeptywy o okre§lonym czasie trwania, przeplywy o okre§lonym
prawdopodobienstwie przekroczenia, przeptywy konwencjonalne: przeptyw
nienaruszalny/§rodowiskowy, przeptyw gwarantowany, przeplyw miarodajny, przeptyw kontrolny,
przeptyw dozwolony i dopuszczalny, przeplyw wyprzedzajacy). Metody przenoszenia informacji
Z przekrojow wodowskazowych do przekrojow bilansowych zwigzanych z uzytkowaniem wod.
Obliczanie ciggow przeplywow i przeptywow charakterystycznych w zlewniach niekontrolowanych.
Dokumentacje  hydrologiczne -  uprawnienia  Stowarzyszenia  Hydrologéw  Polskich
do wykonywania dokumentacji hydrologicznych. Analizy hydrologiczne dla potrzeb operatow
wodnoprawnych.

6 Formy weryfikacji 1 oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki 1 sposob
" | zaliczenia)

Kolokwium pisemne, praca koncowa.

; Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéow i ich
" | odniesienie do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢ Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy dla programu studiow
przedmiotow podyplomowych

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Wiedza

Ma podstawowa wiedze¢ o hydrologii
inzynierskiej w aspekcie prawidlowego
gospodarowania wodg w obiektach
hydrotechnicznych.

HI_W01 UOH_W07

Umiejetnosci

Posiada poglebiong umiejgtnosé
przygotowywania opracowan pisemnych
dotyczacych szczegdtowych zagadnien
zarzadzania gospodarka wodna.

HI_Uo1 UOH_U04

Potrafi prawidlowo analizowa¢ dane
wodowskazowe w kontekscie przeptywow
charakterystycznych
w zlewniach.

HI_U02 UOH_U08

Kompetencje spoleczne

Ma $wiadomo$¢ potrzeby przestrzegania zasad
HI_KO01 zapewnienia odpowiedniego bilansu wodnego UOH_KO01
w zlewni.

Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania si¢ w

HI_KO02 zakresie analiz hydrologicznych.

UOH_KO3
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Zatacznik nr 4 do zalgcznika do uchwaty nr 388/L./2023 Senatu PW

z dnia 28 czerwca 2023 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

Hydrologia statystyczna
(HS)

2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny)

zdalny / stacjonarny

Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub

2 ECTS (1 ECTS za zajecia

3. o zdalne, 1 ECTS za zajgcia
grupy przedmiotéw stacjonarne)
., . wyktad (4h): zdalnie,
" Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy éwiczenia komputerowe

przedmiotu z przypisang liczba godzin

(6h): stacjonarnie

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotoéw

Pomiary hydrologiczne. Budowa i analiza krzywej przeptywu. Losowos$¢ zjawisk
hydrologicznych. Zastosowanie metod statystycznych do analizy danych hydrologicznych.
Wiedza  przekazywana z  wykorzystaniem  oprogramowania  statystycznego
wykorzystywanego w hydrologii. Transformacja przeptywu w korycie rzecznym.

6. . .
zaliczenia)

Formy weryfikacji 1 oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposéb

Kolokwium pisemne, praca koncowa.

7.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotow i ich
odniesienie do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy
przedmiotow

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow
podyplomowych

Wiedza

HS_Wo1

Ma podstawowa wiedz¢ na temat budowy
krzywej przeptywu, zjawisk losowych
w hydrologii, transformacji przepltywu

w korycie rzecznym.

UOH_W07

Umiejetnos$ci

HS_U01

Potrafi analizowaé rozwiazania konkretnych
probleméw zwigzanych z transformacja
przeptywu w cieku wodnym.

UOH_U02

HS_U02

Potrafi prawidtowo analizowa¢ dane dotyczace
przebiegu fali powodziowej oraz zwigzane
Z tym zagrozenia.

UOH_U08

Kompetencje spoleczne

HS_Ko01

Ma $wiadomo$¢ potrzeby stosowania
odpowiednich metod statystycznych do analizy
danych hydrologicznych.

UOH_KO1

HS_K02

Ma $§wiadomos$¢ wystepowania losowosci zjawisk
hydrologicznych.

UOH_K02
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Zatacznik nr 4 do zalgcznika do uchwaty nr 388/L./2023 Senatu PW
z dnia 28 czerwca 2023 r.

Systemy Informacji

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu Przestrzennej (GIS)

2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) zdalny / stacjonarny

Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub 2ECTS (1ECTS za

2 zedmiotow zajecia zdalne, 1 ECTS za
grupy p zajgcia stacjonarne)
L, . wyktad (6h): zdalnie,
n Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy ¢wiczenia komputerowe

przedmiotu z przypisang liczba godzin

(8h): stacjonarnie
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotoéw

Modele danych przestrzennych (wektorowy/rastrowy/TIN), bazy danych, analizy
przestrzenne, numeryczny model terenu i mapy pochodne, analizy hydrologiczne,
interpolacja danych przestrzennych.

6 Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob
" | zaliczenia)

Kolokwium pisemne, praca koncowa.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich

odniesienie do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych
Symbol efel_<tu uczenia si¢ Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu Symbol efektu uczenia sig
dla przedmiotu lub grupy . dla programu studiow
., lub grupy przedmiotoéw
przedmiotow podyplomowych
Wiedza
Ma poglebiong wiedze na temat modelowania
GIS_Wo1 danych przestrzennych, baz danych, analiz UOH_ W08
przestrzennych oraz numerycznego
modelu terenu.
Umiejetnosci
Potrafi analizowa¢ rozwigzania konkretnych
GIS_U01 problemoéw zwigzanych z interpolacja UOH_U02
danych przestrzennych.
GIS_U02 Potrafi prawidlowo analizowa¢ dane dotyczace UOH_U08
numerycznego modelu terenu.
Kompetencje spoteczne
GIS KO1 Mz_l sw%adomosc _potrzeby stosowania UOH KO1
- odpowiednich modeli danych przestrzennych. -
Ma $§wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za analizy
GIS_KO02 hydrologiczne oraz interpolacjg UOH_KO02
danych przestrzennych.
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Zatacznik nr 4 do zalgcznika do uchwaty nr 388/L./2023 Senatu PW
z dnia 28 czerwca 2023 r.

Projekt koncowy (praca

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu Koficowa)

2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) zdalny / stacjonarny

Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub 2ECTS (1ECTS za

3. ., zajecia zdalne, 1 ECTS
Slpipuices by za zajecia stacjonarne)
4 Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy seminarium (12h: 6h
" | przedmiotu z przypisanag liczba godzin zdalnie, 6h stacjonarnie)

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotoéw

Zapoznanie uczestnikow studiow podyplomowych z ogolnymi zasadami konstruowania
prac dyplomowych w naukach technicznych, pracy z literaturg przedmiotu i sposobami jej
wykorzystania, réznymi formami prezentowania wynikow. Pomoc merytoryczna
w sytuacjach problemowych, a takze ugruntowanie i poszerzenie wiedzy uczestnikow
w zakresie réznych zagadnien inzynierii wodnej, na przyktadach realizowanych prac
koncowych.

5 Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob
" | zaliczenia)

Praca koncowa.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw 1 ich
" | odniesienie do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢ Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy dla programu studiow
przedmiotow podyplomowych

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotow

Wiedza

Ma podstawowa wiedz¢ na temat budownictwa
PK_WO01 wodnym w konteks$cie utrzymania UOH_W03
obiektow hydrotechnicznych.

Umiejetnos$ci

Potrafi analizowaé rozwigzania problemow
PK_UO01 wynikajacych z bezpiecznego utrzymania UOH_uU02
obiektow hydrotechnicznych.

Posiada podstawowa umiejetno$é
przygotowania i prowadzenia wystapien
ustnych w jezyku polskim, w zakresie dziedzin
wyktadanych w ramach studiow
PK_U02 podyplomowych, z wykorzystaniem ujec UOH_U05
teoretycznych lezacych na pograniczu réoznych
dyscyplin naukowych, a takze roznych Zrodet;
potrafi zaprezentowa¢ wypracowane
rozwigzania.

Posiada umiejetno$¢ zarzadzania danymi w celu
PK_UO03 skutecznego i efektywnego wykonania UOH_UO06
zadan projektowych.

Kompetencje spoleczne

Ma $wiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad
PK_KO01 etyki zawodowej i dziatania UOH_KO01
w sposob profesjonalny.

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sig
PK_K02 i podnoszenia kompetencji UOH_KO03
zawodowych i osobistych.
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